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Enresa i la URV presenten els nous projectes de recerca 2011 del Centre
Tecnologic Mestral
innovacio

Tarragona, 21/07/2011.- La signatura dels convenis per quatre nous projectes
d'investigacio de la URV, arran del desmuntatge de la central nuclear Vandellos I, ha
tingut lloc dijous 21 de juliol al Rectorat. Han firmat José Alejandro Pina, president
d'ENRESA, i Francesc Xavier Grau, rector de la URV.

r L’acte ha comptat també amb la preséncia del director d’Operacions

;'.' L d’'ENRESA i responsable del Mestral, Alejandro Rodriguez; la directora del
[ Centre de Transferéncia de Tecnologia i Innovaci6 (Fundacié URV)

! el Lourdes Jané, aixi com els responsables dels projectes de recerca.

Francesc Serratosa, del Departament d'Enginyeria Informatica i

< Matematiques, és l'investigador principal del projecte: Desclassificacio de
__ superficies, MARSSIM, entorn grafic compatible amb el de la "girafa" per al

calcul de tots els tests estadistics requerits en la metodologia MARSSIM.

Durant cinc anys s'ha dissenyat i implementat el sistema Greg@l| per a la captura de mesures radioldgiques en
paraments, sOls i sostres. Ara es vol adaptar aquesta metodologia de treball a MARSSIM. L'objectiu principal del
projecte consistira a adaptar Greg@| a la metodologia MARSSIM. Per a aix0, és necessari el disseny i
implementacié d'una nova aplicacié, anomenada Greg@|.desclasifica que treballa amb la mateixa base de dades
que el conjunt Greg@l|. Les altres aplicacions de Greg@| seran necessaries per dur a terme totes les tasques de
mostreig i desclassificaci6 de les Unitats de Descontaminacié.

Els professors Francesc Medina (investigador principal) i Magda Constanti, juntament amb la técnica Mar Baiget,
del centre Aplicacions mediambientals i Industrials de la catalisi, AMIC, han presentat el projecte: Bases tecniques
per a l'aplicacié de programes de bio-recuperacié “in situ” en aqlifers contaminats amb urani.

La descontaminacié d'un aqifer que conté urani i altres minerals pesats és un dels objectius de la restauracio
d'emplacaments miners per restablir i mantenir la qualitat de les aiglies. Concretament ENRESA participa en la
restauracié de I'emplagament miner inactiu de Saelices el Chico a Salamanca.

L'objectiu principal del projecte és I'eliminaci6 de I'urani dissolt en I'aigua, present en estat d'oxidacié VI, i reduir-lo
a una altra espécie insoluble com l'urani IV in situ, sense haver d'extreure l'aigua a I'exterior.

Es pretén realitzar un primer estudi bibliografic de tots els treballs desenvolupats en el camp de la reduccié de
l'urani VI a urani 1V, a partir d'articles cientifics i de les patents existents. D'altra banda es pretén realitzar unes
proves de laboratori que verifiquin els resultats bibliografics abans de comengar una Ultima fase de prova pilot in
situ.

La professora Magdalena Aguild, del grup de recerca Fisica i Cristal.lografia de Materials (FICMA), dirigeix el Un
projecte: Estudi complementari a I'analisi de la correlacié entre valors de difusié/lixiviacié i les propietats
mecaniques de paquets de residus.

L'emmagatzematge de residus radioactius de mitjana i baixa activitat es realitza, prévia consolidacio en fase
solida de tipus morter, en bidons que es disposen en unitats d'emmagatzematge (unidad de almacenaje, UA) de
geometria cubica. Una vegada tancada i segellada, la UA se situa en la corresponent nau en el Centre
d'Emmagatzematge, que a Espanya esta situat en El Cabril (Cordova).

Per tractar d'evitar futures contaminacions en el mitja que aculli a aquestes UA,s, existeixen protocols i
procediments que exigeixen estudis previs de difusio i de lixiviacié del material emmagatzemat. A manera
d'exemple, els embalums de residus generats a partir de resines d'intercanvi idnic, préviament saturades amb
residus liquids radioactius, necessiten disposar dels resultats relatius a assajos de lixiviacié per rebre el document
d'acceptacio per al seu emmagatzematge en una instal-lacié controlada; i els morters utilitzats per a la confeccio
de les UA,s també necessiten ser avaluats en termes de velocitat de difusié, préviament a ser autoritzats com a
recipients d'emmagatzematge homologats.

Aquests assajos requereixen de llargs periodes de mesura per disposar d'unes dades fiables. Concretament, per
elaborar el Llibre de Procés es necessiten 90 dies d'assaig en el cas de la lixiviacié i un temps similar en el cas de
la velocitat de difusid, la qual cosa suposa un retard considerable i un significatiu encariment del procés
d'emmagatzematge.

Les difusivitats i la lixiviacié depenen del tipus de ciment utilitzat en la consolidacié de I'embalum, de la
composicié emprada i del tipus d'enduriment utilitzat. De la mateixa manera, les propietats mecaniques dels
materials solids també sén funci6 dels parametres de la composicié i del procés de consolidacié i, en el cas de les
propietats mecaniques, el seu procés de mesura és de rapida execucio. Una vegada forjat i assecat el morter,
propietats com la densitat, el mddul de Young, la resisténcia a la compressio i la resisténcia a la flexié sén de
determinacio quasi instantania.

L'objectiu d'aquest projecte és trobar una correlacio entre les propietats mecaniques del morter i les capacitats de
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difusivitat/lixiviacio de certs isdtops radioactius continguts en aquest material. Aconseguit aquest objectiu,
avaluacions rapides i senzilles de propietats mecaniques podran inferir els valors de difusio i de lixiviacié que
presenta el material.

L'investigador Francesc Diaz, del mateix grup de recerca FICMA, és el responsable del projecte: Durabilitat de
I'estructura del confinament del calaix de Vandellos en relacié a la seva integritat davant la corrosié.

L'any 2002 es va projectar, calcular i realitzar aquesta estructura de confinament (calaix), amb factors de
seguretat suficientment conservatius i segurs. Més de vuit anys després, és el moment adequat de comprovar les
condicions reals de “fatiga mecanica“ que mostra el confinament, després de veure's sotmes a carregues
estructurals i ambientals com el vent, la dilatacié térmica, la pluja, el grau d’humitat, la salinitat ambiental etc.
Aquest estudi permetra situar els punts o zones que presenten major solicitacié mecanica.

Per a I'avaluacio de I'estat actual de la resisténcia mecanica de I'estructura s'elaborara en el projecte un model de
calcul adaptat a la geometria del confinament del calaix. Les condicions d'elasticitat d'una estructura mecanica es
veuen afectades de forma rellevant pel seu estat de corrosi6. ENRESA ha realitzat mostrejos continus de corrosio
ambiental des de I'any 2002.

En el projecte es determinara el grau d'afectacio d'aquesta corrosié sobre I'estructura, aixi com la

possible disminucié de la seva resposta mecanica. La determinacio de la ubicacié dels punts de major solicitacié
mecanica, i la seva correlacié amb el mapa de corrosié de l'estructura de confinament, permetra avaluar la seva
durabilitat en les actuals condicions. Aquesta estructura s'insereix en multiples punts a la superficie exterior del
formigé del calaix, mitjancant la utilitzacié de perns quimics, i s'estableix una frontera entre materials de
composicié i propietats diferents: acer-polimer de la capsula del pern. Després de tots aquests estudis, en la
investigaci6 es podran suggerir possibles actuacions que aconsegueixin allargar I'estructura més enlla dels 25
anys per als quals ha estat projectada.

L’Empresa Nacional de Residus Radioactius, ENRESA, va convertir al 2003 les instal-lacions de I'antiga central
nuclear Vandellos | en un centre de recerca i desenvolupament de tecnologies per desmuntar nuclears,

Mestral. Mestral és un programa d’R+D que té com a objectiu posar a punt els procediments i mecanismes
necessaris per completar el desmuntatge del reactor de Vandellos I, ara en periode de laténcia (fins I'any 2028), i
millorar i fer més eficients les tecniques de clausura de nuclears en general.

La creaci6 de Mestral és una contribucié important a la dinamica de generaci6 de coneixement, en qué la URV té
un paper capital a les comarques de Tarragona.

ENRESA és I'empresa encarregada de desmuntar totes les nuclears de I'Estat espanyol al final del cicle de la
seva vida. Després del tancament de Vandellos | arran d’un incendi el 1989 i del tancament posterior de Zorita
(Guadalajara), a I'Estat queden vuit centrals nuclears en actiu. El desmuntatge de Vandellos | ha estat un dels
primers que s’ha portat a terme al mén, i per tant les tecnologies que desenvolupa ENRESA sén una referéncia
internacional.
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